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Тема 18. Электроника в автоматической коробке передач – 1,0 час.
18.1. Датчики и исполнительные устройства АКПП
18.2. Режимы переключения передач
18.3. Условия блокировки гидротрансформатора
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Общие сведения
Блоки управления двигателем и ECT ECU управляют моментами переключения передач и блокировки 
гидротрансформатора для поддержания оптимальных условий движения автомобиля, посылая сигналы к 
соленоидным клапанам гидрораспределителя, формируемые на основе информации, получаемой от датчиков 
и переключателей двигателя и коробки передач.
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Типы датчиков/переключателей 
1. Датчик положения дроссельной заслонки / Датчик 
положения педали акселератора
Эти датчики определяют угол поворота дроссельной 
заслонки. 
2. Выключатель режима "Kick down"
Определяет момент полного открытия дроссельной 
заслонки. 
3. Датчик положения коленчатого вала двигателя
Определяет частоту вращения коленчатого вала 
двигателя. 
4. Датчик частоты вращения элементов автоматической 
коробки передач/автоматической коробки передач с 
дифференциалом
• Датчик частоты вращения турбинного колеса 
гидротрансформатора
Определяет частоту вращения ведущего вала АКП. 
• Датчик частоты вращения контрпередачи
Определяет частоту вращения ведомого вала АКП. 
5. Датчик температуры охлаждающей жидкости
Определяет температуру охлаждающей жидкости 
двигателя. 
6. Датчик скорости движения автомобиля
Определяет скорость движения автомобиля. 
7. Датчик температуры рабочей жидкости АКП
Определяет температуру рабочей жидкости АКП. 

Датчики/Переключатели
При помощи датчиков/переключателей получают 
данные о параметрах различного типа, которые 
необходимы для управления АКП. Будучи 
преобразованными в электрические сигналы, они 
поступают в блок управления двигателем и ECT ECU. 
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8. Выключатель повышающей передачи 
(O/D)

Выключатель O/D не позволяет включаться 
повышающей передаче.  
При положении данного переключателя 
«OFF» (ВЫКЛ.), повышающая передача не 
может включиться даже при достижении 
скорости, соответствующей моменту ее 
включения. Если перевести данный 
переключатель в положение "OFF" во 
время движения на повышающей передаче 
произойдет переключение на 3-ю 
передачу. 
Кроме того, при отключении повышающей 
передачи (положение переключателя 
"OFF") загорается индикатор "O/D OFF". 

Примечание:
• Этот выключатель часто называют главным выключателем повышающей передачи.  
• В случае рычага селектора с прямым ходом П/П может быть отключена кнопкой на рычаге. В этом случае 
индикатор "O/D OFF" на панели приборов не предусмотрен, поскольку передачу можно определить по 
индикатору включенной передачи на панели приборов. 
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9. Датчика положения селектора АКП

Данное устройство передает информацию к 
блоку управления двигателем и ECT ECU о 
положении рычага селектора передач. Блок 
ECU получает информацию о выбранном 
положении рычага селектора от датчика 
положения рычага, расположенного в 
корпусе датчика/выключателя, и формирует 
соответствующий сигнал для управления 
процессом переключения передач.  

Примечание:
С электрических выводов датчика/выключателя снимается также сигнал для управления индикатором 
панели приборов, отображающего выбранную передачу.
Кроме того, блок ECU обеспечивает блокировку пуска двигателя (включения стартера) при положениях 
селектора, кроме "P" или "N", а при включении передачи заднего хода включает предупреждающий 
звуковой сигнал и фонари заднего хода.
Тип сигналов, поступающих от датчика положения рычага селектора/выключателя блокировки пуска может 
быть различным для различных моделей автомобилей. 



8Представляет Титаренко Д.Н.

10.Выключатель стоп-сигналов
При нажатии педали тормоза блок управления двигателем и ECT ECU выключают блокировку 
гидротрансформатора. Этим предотвращается передача тормозного момента на коленчатый 
вал двигателя. 
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11. Переключатель режима 
движения
Данный переключатель 
позволяет водителю выбрать 
режим движения по своему 
усмотрению. Этот 
переключатель 
устанавливается на различные 
модели автомобилей с учетом 
климатических особенностей 
регионов, в которых 
предполагается их 
эксплуатация. 

• Режим полной мощности: В этом режиме переключение передач производится на 
высоких частотах вращения коленчатого вала. 
• Режим "Снег" При выборе данного режима троганье автомобиля происходит со 2-й 
передачи. 
• Режим "Экономичный" В этом режиме переключение передач происходит на 
несколько более низких частотах вращения коленчатого вала для повышения 
эксплуатационного расхода топлива. 
• Режим ручного управления В этом режиме водитель может фиксировать выбранную 
передачу. 
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Описание
Блок управления двигателем и ECT ECU осуществляют следующие управляющие 
функции. 
• Управление моментами переключения передач
• Управление блокировкой гидротрансформатора
• Управление степенью блокировки гидротрансформатора
• Другие функции системы управления автоматической коробкой передач
Автомобиль с блоком ECT может двигаться плавно за счет применения такой системы 
управления АКП.



11Представляет Титаренко Д.Н.

Управление моментами переключения 
передач

Блок(и) управления двигателем и ECT ECU 
содержат программы для реализации 
оптимального алгоритма переключения 
передач для каждого положения рычага 
селектора и выбранного режима движения.
Основываясь на данных алгоритмах, блок ECU 
включает или выключает соленоидные
клапаны в соответствии с сигналом, 
получаемым от датчика скорости, сигналом 
угла открытия дроссельной заслонки, 
получаемым от датчика положения 
дроссельной заслонки и сигналами, 
получаемыми от ряда других 
датчиков/переключателей. Опираясь на 
данные от полученных сигналов, блок ECU 
управляет работой соленоидных клапанов, 
открывающих или закрывающих доступ 
давления к фрикционам и тормозам для 
переключения передач "вверх" или "вниз". 

РЕКОМЕНДАЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ РЕМОНТА:
При движении автомобиля можно проверить, исправна ли АКП, сравнивая моменты переключения передач с 
точками перехода на диаграммах переключения передач.
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Соотношение скорости автомобиля и 
включенной передачи зависит от угла 
открытия дроссельной заслонки, оно может 
быть разным даже при одной и той же 
скорости движения. При нормальном режиме 
движения и удерживании постоянного 
положения педали акселератора скорость 
автомобиля увеличивается, и происходит 
переключение передач "вверх".
При отпущенной педали акселератора (точка А 
на рисунке) и достижении степени открытия 
дроссельной заслонки, соответствующей точке 
В, происходит переключение с 3-й передачи на 
повышающую. Следовательно, при нажатии 
педали акселератора в точке А и достижении 
точки C, произойдет переключение с 3-ей 
передачи на 2-ю. 

Примечание:
При непрогретом двигателе (низкой температуре охлаждающей жидкости) не происходит 
переключение на повышающую передачу. 
ССЫЛКА:
Значение скорости, при которой происходит переключение передач "вверх или "вниз", находится в 
некотором диапазоне независимо от включенной передачи. Этот диапазон называется гистерезисом.
Гистерезис закладывается в характеристики любой автоматической коробки передач во-избежание
частого переключения передач "вверх" и "вниз".
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Кроме того, алгоритм выбора 
моментов переключения передач 
различен для различного режима,  
выбранного водителем при 
помощи переключателя режимов. 
Блок ECU определяет выбранный 
режим и использует 
соответствующий алгоритм 
выбора моментов переключения 
передач. 

Пример: Для режима "Рower" (режим использования полной мощности) переключение передач и 
блокировка гидротрансформатора происходят на больших частотах вращения коленчатого вала 
двигателя, чем в нормальном режиме, что позволяет получать более интенсивный разгон и достигать 
больших оборотов двигателя. 
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Управление блокировкой гидротрансформатора
Блок памяти системы управления двигателем и АКП содержит 
запрограммированные настройки по блокировке 
гидротрансформатора для каждого режима движения. Используя 
эти настройки, система управления включает или выключает 
соленоид муфты блокировки гидротрансформатора в соответствии с 
сигналами, получаемыми от датчиков положения дроссельной 
заслонки и скорости движения автомобиля. 
Активация соленоида муфты блокировки произойдет только при 
одновременном выполнении трех условий. 
1. Автомобиль движется на 2%й, 3%й или повышающей передаче 
(диапазон "D"). 
2. Скорость движения и угол открытия дроссельной заслонки 
достигли или приближаются к запрограммированным значениям. 
3. Блок ECU не получил приоритетного сигнала на отмену 
блокировки. 
Блок ECU управляет моментами блокировки для того, чтобы 
обеспечить более плавное переключение передач. Если 
переключение передач происходит при включенной блокировке 
гидротрансформатора, блок ECU отключает ее. За счет этого 
снижается пульсация крутящего момента при переключении 
передач. После включения более низкой или высокой передач блок 
ECU вновь включает блокировку. Однако, при наличии некоторых 
условий блок ECU дает сигнал на отключение блокировки. 

1. Включены стоп-сигналы (во время торможения). 
2. Замкнулись контакты датчика положения дроссельной заслонки в 
положении холостого хода двигателя. 
3. Температура охлаждающей жидкости двигателя не достигла 
определенного уровня. 
4. Скорость движения автомобиля на 10 или более км/ч ниже, чем та 
скорость, при которой возможно использование круиз-контроля. 
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Управление степенью блокировки гидротрансформатора
Управление степенью блокировки гидротрансформатора позволяет расширить зону блокировки за счет 
поддержания небольшого скольжения в муфте блокировки и повысить топливную экономичность. 
Блок управления двигателем и ECT ECU определяет зону неполной блокировки по сигналам от датчиков 
положения дроссельной заслонки и скорости движения автомобиля, после чего от блока ECU поступает 
сигнал к линейному соленоидному клапану (SLU).  Кроме того, блок ECU использует сигналы частот 
вращения коленчатого вала двигателя и ведущего вала АКП для определения разности частот вращения 
насосного и турбинного колес гидротрансформатора.
Таким образом удается получать сигнал обратной связи для оптимизации распределение крутящего 
момента гидротрансформатора между жидкостной и механической передачей крутящего момента.


